
JP  6326694  B2  2018.5.23

(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　アーム本体と、前記アーム本体を駆動させる操作盤とを備えてなるロボットアームであ

って、

　前記アーム本体は、移動体に装着される装着部と、前記装着部に基部が装着される平行

リンク機構と、前記平行リンク機構に基部が装着される水平旋回リンク機構と、前記水平

リンク機構に装着されるエンドエフェクタとを含み、

　前記エンドエフェクタは、搬送対象物の側面に吸着する吸着パッドと、前記吸着パッド

を進退させる電動シリンダと、引き出した搬送対象物を載置する載置部材と、前記電動シ

リンダを浮動支持するばね部材とを含み、

　前記吸着パッドは、前記電動シリンダの先端に装着され、

　前記載置部材の載置面は、前記電動シリンダが後退した状態で載置された荷物の先端部

が突出するようそのサイズが調整され、

　前記操作盤は、前記吸着パッドによる吸着の実行および解除を制御する着脱スイッチと

、操作レバー部と、前記操作レバー部の操作レバーの操作量に応じたアクチュエータの制

御量を生成する制御信号生成部とを含む

ことを特徴とするロボットアーム。

【請求項２】

　アーム本体をスレーブとし、操作レバー部をマスターとするマスタースレーブ制御方式

とされてなることを特徴とする請求項１記載のロボットアーム。
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【 請 求 項 ３ 】

　 操 作 レ バ ー 部 の 操 作 レ バ ー に 力 セ ン サ を 備 え 、 操 作 盤 に 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 演 算 処 理

部 を 付 加 的 に 有 し 、

制 御 方 式 が 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 制 御 方 式 と さ れ て な る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 操 作 レ バ ー 部 の レ バ ー 操 作 に よ り 生 成 さ れ た ア ー ム 本 体 に 対 す る 指 令 値 を 逐 次 記 憶 す る

記 憶 手 段 を 有 し 、

　 前 記 記 憶 手 段 に 逐 次 記 憶 さ れ た ア ー ム 本 体 に 対 す る 指 令 値 に 基 づ い て ア ー ム 本 体 を 動 作

さ せ る よ う に さ れ て な る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 昇 降 さ せ る エ ン ド エ フ ェ ク タ 昇 降 軸 を 有 し て な る こ と を 特 徴 と す る

請 求 項 １ 記 載 の ロ ボ ッ ト ア ー ム 。

【 請 求 項 ６ 】

　 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 利 用 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 ロ ボ ッ ト ア ー ム は 、 ア ー ム 本 体 と 、 前 記 ア ー ム 本 体 を 駆 動 さ せ る 操 作 盤 と を 備 え 、

　 前 記 ア ー ム 本 体 は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、 荷 物 を 載 置 す る 載 置 部 材 と を 有 し 、

　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 進 退 自 在 と さ れ た 吸 着 パ ッ ド と 、 前 記 吸 着 パ ッ ド を 進 退 さ せ

る 電 動 シ リ ン ダ と を 有 し 、

前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 浮 動 支 持 さ れ 、

前 記 載 置 部 材 の 載 置 面 は 、 前 記 電 動 シ リ ン ダ が 後 退 し た 状 態 で 載 置 さ れ た 荷 物 の 先 端 部 が

突 出 す る よ う そ の サ イ ズ が 調 整 さ れ 、

　 前 記 吸 着 パ ッ ド に よ り 搬 送 対 象 物 の 側 面 を 吸 着 し て 引 き 出 し 前 記 載 置 部 材 に 載 置 す る 動

作 と 、

　 前 記 ア ー ム 本 体 を 操 作 し て 搬 送 対 象 物 を 傾 斜 さ せ 、 同 搬 送 対 象 物 の 底 部 先 端 部 を 床 面 や

他 の 搬 送 対 象 物 に 当 接 さ せ な が ら 引 き 出 す 動 作

と を 含 む こ と を 特 徴 と す る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 利 用 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は ロ ボ ッ ト ア ー ム お よ び そ の 利 用 方 法 に 関 す る 。 さ ら に 詳 し く は 、 移 動 体 に 装 着

さ れ 積 載 さ れ て い る 荷 物 を 他 の 場 所 に 移 動 さ せ て 載 置 さ せ る ロ ボ ッ ト ア ー ム お よ び そ の 利

用 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 よ り 、 荷 物 の 輸 送 に コ ン テ ナ が 利 用 さ れ て い る 。 こ の コ ン テ ナ に よ り 輸 送 さ れ た 荷

物 は 、 一 般 的 に は 、 中 間 集 積 地 に お い て コ ン テ ナ か ら 取 り 出 さ れ 、 フ ォ ー ク リ フ ト な ど に

よ り ト ラ ッ ク な ど に 移 載 さ れ て 最 終 目 的 地 へ の 配 送 が な さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か る に 、 中 間 集 積 地 に お け る コ ン テ ナ か ら の 荷 物 の 取 り 出 し は 、 作 業 員 に よ る 人 手 作

業 に よ り な さ れ て い る 。 こ の 荷 物 の 取 り 出 し は 、 狭 い コ ン テ ナ 内 で 行 う と こ ろ か ら 、 作 業

員 は 無 理 な 姿 勢 を 強 い ら れ て い る 。 そ の た め 、 作 業 員 に 腰 痛 な ど の 職 業 病 を 発 症 さ せ て い

る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 状 況 か ら 、 コ ン テ ナ 輸 送 業 界 か ら コ ン テ ナ 内 に 積 載 さ れ た 荷 物 を 搬 出 で き る

ロ ボ ッ ト な ど の 出 現 が 熱 望 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 な お 、 コ ン テ ナ 内 荷 物 取 り 出 し 付 属 リ フ タ ー に つ い て は 、 特 許 文 献 １ に 提 案 が な さ れ て

い る 。
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【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － ２ ２ ２ １ ２ ３ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 は か か る 従 来 技 術 の 課 題 に 鑑 み な さ れ た も の で あ っ て 、 フ ォ ー ク リ フ ト な ど の 移

動 体 に 装 着 さ れ 、 コ ン テ ナ 内 に 積 層 さ れ た 荷 物 を 他 の 場 所 に 移 動 さ せ て 載 置 さ せ る ロ ボ ッ

ト ア ー ム お よ び そ の 利 用 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

本 発 明 の ロ ボ ッ ト ア ー ム は 、 ア ー ム 本 体 と 、 前 記 ア ー ム 本 体 を 駆 動 さ せ る 操 作 盤 と を 備 え

て な る ロ ボ ッ ト ア ー ム で あ っ て 、 前 記 ア ー ム 本 体 は 、 移 動 体 に 装 着 さ れ る 装 着 部 と 、 前

記 装 着 部 に 基 部 が 装 着 さ れ る 平 行 リ ン ク 機 構 と 、 前 記 平 行 リ ン ク 機 構 に 基 部 が 装 着 さ れ る

水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 と 、 前 記 水 平 リ ン ク 機 構 に 装 着 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ と を 含 み 、

前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 搬 送 対 象 物 の 側 面 に 吸 着 す る 吸 着 パ ッ ド と 、 前 記 吸 着 パ ッ ド を

進 退 さ せ る 電 動 シ リ ン ダ と 、 引 き 出 し た 搬 送 対 象 物 を 載 置 す る 載 置 部 材 と 、 前 記 電 動 シ リ

ン ダ を 浮 動 支 持 す る ば ね 部 材 と を 含 み 、 前 記 吸 着 パ ッ ド は 、 前 記 電 動 シ リ ン ダ の 先 端 に 装

着 さ れ 、 前 記 載 置 部 材 の 載 置 面 は 、 前 記 電 動 シ リ ン ダ が 後 退 し た 状 態 で 載 置 さ れ た 荷 物 の

先 端 部 が 突 出 す る よ う そ の サ イ ズ が 調 整 さ れ 、 前 記 操 作 盤 は 、 前 記 吸 着 パ ッ ド に よ る 吸 着

の 実 行 お よ び 解 除 を 制 御 す る 着 脱 ス イ ッ チ と 、 操 作 レ バ ー 部 と 、 前 記 操 作 レ バ ー 部 の 操 作

レ バ ー の 操 作 量 に 応 じ た ア ク チ ュ エ ー タ の 制 御 量 を 生 成 す る 制 御 信 号 生 成 部 と を 含 む こ と

を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の ロ ボ ッ ト ア ー ム に お い て は 、 ア ー ム 本 体 を ス レ ー ブ と し 、 操 作 レ バ ー 部 を マ ス

タ ー と す る マ ス タ ー ス レ ー ブ 制 御 方 式 と さ れ て な る の が 好 ま し い 。 そ の 場 合 、 操 作 レ バ ー

部 の 操 作 レ バ ー に 力 セ ン サ を 備 え 、 操 作 盤 に 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 演 算 処 理 部 を 付 加 的 に

有 し 、 制 御 方 式 が 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 制 御 方 式 と さ れ て な る の が さ ら に 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ロ ボ ッ ト ア ー ム に お い て は 、 操 作 レ バ ー 部 の レ バ ー 操 作 に よ り 生 成 さ れ

た ア ー ム 本 体 に 対 す る 指 令 値 を 逐 次 記 憶 す る 記 憶 手 段 を 有 し 、 前 記 記 憶 手 段 に 逐 次 記 憶 さ

れ た ア ー ム 本 体 に 対 す る 指 令 値 に 基 づ い て ア ー ム 本 体 を 動 作 さ せ る よ う に さ れ て な る の が

好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ロ ボ ッ ト ア ー ム に お い て は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 昇 降 さ せ る エ ン ド エ フ

ェ ク タ 昇 降 軸 を 有 し て な る の が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

本 発 明 の ロ ボ ッ ト ア ー ム の 利 用 方 法 は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム の 利 用 方 法 で あ っ て 、 前 記 ロ ボ ッ

ト ア ー ム は 、 ア ー ム 本 体 と 、 前 記 ア ー ム 本 体 を 駆 動 さ せ る 操 作 盤 と を 備 え 、 前 記 ア ー ム 本

体 は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、 荷 物 を 載 置 す る 載 置 部 材 と を 有 し 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は

、 進 退 自 在 と さ れ た 吸 着 パ ッ ド と 、 前 記 吸 着 パ ッ ド を 進 退 さ せ る 電 動 シ リ ン ダ と を 有 し 、

前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 浮 動 支 持 さ れ 、 前 記 載 置 部 材 の 載 置 面 は 、 前 記 電 動 シ リ ン ダ が 後

退 し た 状 態 で 載 置 さ れ た 荷 物 の 先 端 部 が 突 出 す る よ う そ の サ イ ズ が 調 整 さ れ 、 前 記 吸 着 パ

ッ ド に よ り 搬 送 対 象 物 の 側 面 を 吸 着 し て 引 き 出 し 前 記 載 置 部 材 に 載 置 す る 動 作 と 、 前 記 ア

ー ム 本 体 を 操 作 し て 搬 送 対 象 物 を 傾 斜 さ せ 、 同 搬 送 対 象 物 の 底 部 先 端 部 を 床 面 や 他 の 搬 送

対 象 物 に 当 接 さ せ な が ら 引 き 出 す 動 作 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 利 用 方

法 で あ り ま す 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】
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　 本 発 明 は 前 記 の 如 く 構 成 さ れ て い る の で 、 コ ン テ ナ 内 な ど に 積 層 さ れ て い る 荷 物 を 引 き

出 し て 他 の 場 所 に 移 動 さ せ る こ と が で き る と い う 優 れ た 効 果 を 奏 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 同 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 水 平 リ ン ク 機 構 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 操 作 レ バ ー 部 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 制 御 信 号 生 成 部 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 図 ２ 相 当 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ３ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 図 １ 相 当 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ３ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム の 図 ４ 相 当 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 を 実 施 形 態 に 基 づ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 は か か

る 実 施 形 態 の み に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 実 施 形 態 １

　 図 １ お よ び 図 ２ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ を 示 す 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 ア ー ム 本 体 １ ０ と ア ー ム 本 体 １ ０

を 駆 動 さ せ る 操 作 盤 ２ ０ と を 主 要 構 成 要 素 と し て 備 え て な る も の と さ れ 、 コ ン テ ナ 内 に 収

納 さ れ て い る 箱 状 の 荷 物 (搬 送 対 象 物 )の 側 面 を 吸 着 保 持 し て 荷 物 を 引 き 出 す 、 つ ま り 横 引

き す る よ う に さ れ て な る も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ア ー ム 本 体 １ ０ は 、 移 動 体 Ｍ に 装 着 さ れ る 装 着 部 １ １ と 、 装 着 部 １ １ に 基 部 が 装 着 さ れ

る 平 行 リ ン ク 機 構 １ ２ と 、 平 行 リ ン ク 機 構 １ ２ の 先 端 部 に 基 部 が 装 着 さ れ る 水 平 旋 回 リ ン

ク 機 構 １ ３ と 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ の 先 端 部 に 基 部 が 装 着 さ れ る エ ン ド エ フ ェ ク タ １

４ と を 含 む も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 平 行 リ ン ク 機 構 １ ２ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ と し て リ ン ク 駆 動 用 サ ー ボ モ ー タ を 備 え 、 エ ン

ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る 機 能 を 有 す る よ う 構 成 さ れ て な る も の と さ れ る

。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ と し て リ ン ク 駆 動 用 サ ー ボ モ ー タ を 備 え 、

エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 水 平 面 内 で 旋 回 さ せ る 機 能 を 有 す る よ う 構 成 さ れ て な る も の と さ

れ る 。 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ は 、 一 本 の リ ン ク か ら な る も の と さ れ て も よ い が 、 作 業 性

の 観 点 か ら 複 数 本 の リ ン ク を 直 列 に 接 続 し て な る も の と さ れ る の が 好 ま し い 。 な お 、 図 １

お よ び 図 ３ に 示 す 例 に お い て は 、 三 本 の リ ン ク を 直 列 に 接 続 し て な る も の と さ れ る 。 つ ま

り 、 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ ａ と 、 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ ｂ と 、 第 ３ 水 平 旋 回

リ ン ク 機 構 １ ３ ｃ と を 直 列 接 続 し て な る も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ は 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ の 先 端 (図 示 例 に お い て は 、 第 ３ 水

平 旋 回 リ ン ク １ ３ ｃ の 先 端 )に 浮 動 支 持 さ れ 、 箱 状 の 荷 物 の 側 面 を 吸 着 保 持 す る 吸 着 パ ッ

ド １ ５ と 、 吸 着 パ ッ ド １ ５ を 進 退 さ せ る 進 退 機 構 １ ６ と 、 吸 着 し て 横 引 き し た 荷 物 を 載 置

す る 載 置 部 材 １ ７ と を 含 む も の と さ れ る 。 進 退 機 構 １ ６ は 、 例 え ば 電 動 シ リ ン ダ ー と さ れ

、 吸 着 パ ッ ド １ ５ は 、 パ ッ ド 内 の 空 気 を 排 出 し て パ ッ ド 内 を 負 圧 と し て 吸 着 す る 公 知 構 造

の も の と さ れ て 電 動 シ リ ン ダ ー の 先 端 に 装 着 さ れ る 。 載 置 部 材 １ ７ の 載 置 面 は 、 進 退 機 構

１ ６ が 後 退 し た 状 態 で 載 置 さ れ た 荷 物 の 先 端 部 が 突 出 す る よ う そ の サ イ ズ が 調 整 さ れ て い

る 。 図 中 、 符 号 １ ８ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 浮 動 支 持 す る た め の ば ね 部 材 を 示 す 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】

　 操 作 盤 ２ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 電 源 ス イ ッ チ ２ １ と 、 着 脱 ス イ ッ チ ２ ２ と 、 操 作 レ

バ ー 部 ２ ３ と 、 操 作 レ バ ー の 操 作 量 に 応 答 し て ア ー ム 本 体 １ ０ の サ ー ボ モ ー タ の 制 御 量 を

演 算 処 理 し て 生 成 す る 演 算 処 理 装 置 を 中 心 に 構 成 さ れ た 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ と を 含 む も の

と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 操 作 レ バ ー 部 ２ ３ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ と 、 進 退 機 構 操

作 レ バ ー ２ ３ ｂ と を 含 む も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ の 操 作 量 に 応

答 し て リ ン ク 機 構 の 各 リ ン ク の サ ー ボ モ ー タ の 指 令 値 を 演 算 処 理 し て 生 成 す る リ ン ク 指 令

値 生 成 部 ２ ５ と 、 進 退 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ の 操 作 量 に 応 答 し て 進 退 機 構 １ ６ の 電 動 シ リ

ン ダ ー の 指 令 値 を 生 成 す る 進 退 機 構 指 令 値 生 成 部 ２ ６ と を 含 む も の と さ れ る 。 リ ン ク 指 令

値 生 成 部 ２ ５ は 、 平 行 リ ン ク 指 令 値 生 成 部 ２ ７ と 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部 ２ ８ と を 含

む も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部 ２ ８ は 、 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ ａ の サ ー ボ モ

ー タ の 指 令 値 を 生 成 す る 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部 ２ ８ ａ と 、 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク

機 構 １ ３ ｂ の サ ー ボ モ ー タ の 指 令 値 を 生 成 す る 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部 ２ ８ ｂ と

、 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ ｃ の サ ー ボ モ ー タ の 指 令 値 を 生 成 す る 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク

指 令 値 生 成 部 ２ ８ ｃ と を 含 む も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 次 に 、 か か る 構 成 と さ れ た ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ の 動 作 の 一 例 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 手 順 １ ： 移 動 体 Ｍ を 適 宜 移 動 さ せ て コ ン テ ナ 内 に 積 載 さ れ て い る 荷 物 を ロ ボ ッ ト ア ー ム

Ａ の 動 作 範 囲 に 位 置 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 手 順 ２ ： 電 源 ス イ ッ チ ２ １ を オ ン し て ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ を 起 動 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 手 順 ３ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 搬 出 す る

荷 物 の 高 さ 位 置 と す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 手 順 ４ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 搬 出 す る

荷 物 に 正 対 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 手 順 ５ ： 進 退 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ を 前 進 操 作 し て 吸 着 パ ッ ド １ ５ を 荷 物 側 面 (正 対 面 )

に 当 接 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 手 順 ６ ： 着 脱 ス イ ッ チ ２ ２ を 着 に し て 吸 着 パ ッ ド １ ５ を 荷 物 側 面 に 吸 着 さ せ る 。 つ ま り

、 吸 着 パ ッ ド １ ５ 内 の 空 気 を 吸 引 し て 吸 着 パ ッ ド １ ５ 内 を 負 圧 と し て 、 吸 着 パ ッ ド １ ５ を

荷 物 側 面 に 吸 着 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 手 順 ７ ： 進 退 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ を 後 進 操 作 し て 荷 物 を 引 き 出 し て 荷 物 を 載 置 部 材 １

７ に 載 置 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 手 順 ８ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て 載 置 部 材 １ ７ に 載 置 さ れ て い る 荷

物 を コ ン テ ナ 内 か ら 搬 出 す る 。 こ の 場 合 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ を 若 干 上 昇 さ せ て 、 引

き 出 さ れ た 荷 物 が 傾 斜 す る よ う に さ せ 荷 物 底 部 の 先 端 が 他 の 荷 物 の 上 面 や コ ン テ ナ 床 面 に

当 接 す る よ う に し て 荷 物 を コ ン テ ナ 内 か ら 搬 出 す る よ う に さ れ る の が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

10

20

30

40

50



(6) JP  6326694  B2  2018.5.23

　 手 順 ９ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て 載 置 部 材 １ ７ に 載 置 さ れ て い る 荷

物 を 別 置 さ れ て い る パ レ ッ ト 上 方 に 移 動 さ せ る 。 こ の 場 合 、 必 要 に 応 じ て 移 動 体 Ｍ を 適 宜

移 動 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 手 順 １ ０ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て 荷 物 を 載 置 し て い る 載 置 部 材 １

７ を パ レ ッ ト に 載 置 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 手 順 １ １ : 進 退 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ を 前 進 操 作 し て 荷 物 を 押 し 出 し 、 荷 物 を パ レ ッ ト

に 載 置 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 手 順 １ ２ ： 着 脱 ス イ ッ チ ２ ２ を 脱 に し て 吸 着 パ ッ ド １ ５ に よ る 吸 着 を 解 除 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 手 順 １ ３ ： リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 適 宜 操 作 し て 載 置 部 材 １ ７ を 後 退 さ せ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 手 順 １ ４ ： ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ を 適 宜 位 置 お よ び 適 宜 姿 勢 と す る 。 例 え ば 、 初 期 位 置 に て

待 機 姿 勢 に 復 帰 さ せ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 以 下 、 手 順 ３ ～ 手 順 １ ４ を 繰 り 返 し て 所 定 数 の 荷 物 を コ ン テ ナ か ら 搬 出 す る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 人 手 に よ ら ず に コ ン テ ナ 内 に 積 層 さ れ て い る 荷 物 を

コ ン テ ナ 内 か ら 搬 出 で き る と と も に 、 そ の 荷 物 を 別 置 さ れ て い る パ レ ッ ト に 載 置 で き る 。

そ の た め 、 作 業 員 に 腰 痛 を 生 じ さ せ る お そ れ は な い 。 ま た 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ は 浮 動

支 持 さ れ て い る の で 、 搬 出 経 路 に 多 少 の 凸 凹 が あ っ て も 、 ア ー ム 本 体 １ ０ に 無 用 の 力 が 作

用 す る の が 回 避 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 実 施 形 態 ２

　 図 ６ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に 係 る ロ ボ ッ ト ア ー ム Ａ を 示 す 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 実 施 形 態 ２ は 実 施 形 態 １ を 改 変 し て な る も の で あ っ て 、 ア ー ム 本 体 １ ０ を ス レ ー ブ と し

、 操 作 レ バ ー 部 ２ ３ を マ ス タ ー と す る マ ス タ ー ス レ ー ブ に よ る 制 御 方 式 と す る と と も に 、

操 作 レ バ ー 部 ２ ３ に 力 セ ン サ Ｓ を 配 設 し て 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 制 御 方 式 と し て な る も の

と さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 す な わ ち 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 操 作 盤 ２ ０ に は 操 作 レ バ ー 部 ２ ３ お よ び 力 順 送 型 バ イ ラ

テ ラ ル 演 算 処 理 部 ３ ０ が 設 け ら れ 、 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 演 算 処 理 に よ り 演 算 さ れ た 動 作

量 が 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ に 送 給 さ れ 、 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ は 入 力 さ れ た 動 作 量 に 基 づ い て

各 軸 の 指 令 値 を 生 成 す る も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 操 作 レ バ ー 部 ２ ３ は 、 図 ４ に 示 す も の と 同 様 に 、 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ と 進 退 機

構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ と を 含 む も の と さ れ る 。 こ こ で 、 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ は 、 図

示 は さ れ て い な い が 、 平 行 リ ン ク 機 構 １ ２ お よ び 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ を 相 似 形 に 縮 小

し て な る も の と さ れ 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 の 先 端 部 上 面 に 操 作 桿 が 植 設 さ れ て な る も の と

さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ の 平 行 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー は 平 行 リ ン

ク 力 セ ン サ を 有 し 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー は 水 平 旋 回 リ ン ク 力 セ ン サ を 有 し 、 進

退 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ｂ は 進 退 機 構 力 セ ン サ を 有 す る も の と さ れ る 。 ま た 、 第 １ 水 平 旋 回

リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー は 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 力 セ ン サ を 有 し 、 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 操

作 レ バ ー は 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 力 セ ン サ を 有 し 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー は 第 ３

水 平 旋 回 リ ン ク 力 セ ン サ を 有 す る も の と さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】

　 こ こ で 、 力 セ ン サ Ｓ は 、 歪 ゲ ー ジ や 感 圧 セ ン サ な ど の よ う に リ ン ク 機 構 に 作 用 し て い る

力 (荷 重 )を 直 接 計 測 す る よ う な セ ン サ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば リ ン ク 機 構 の サ

ー ボ モ ー タ の モ ー タ ト ル ク よ り 電 流 成 分 を 検 出 す る こ と に よ り 力 (荷 重 )を 計 測 で き る よ う

に さ れ た も の と さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 演 算 処 理 部 ３ ０ は 、 具 体 的 に は 、 平 行 リ ン ク 機 構 動 作 量 演 算 処 理

部 と 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 構 動 作 量 演 算 処 理 部 と 、 進 退 機 構 動 作 量 演 算 処 理 部 と を 含 む も

の と さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 構 動 作 量 演 算 処 理 部 は 、 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 構 動 作 量 演

算 処 理 部 と 、 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 構 動 作 量 演 算 処 理 部 と 、 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 構

動 作 量 演 算 処 理 部 と を 含 む も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ に は 、 メ モ リ ２ ４ ａ が 設 け ら れ て い て 制 御 信 号 生 成 部 ２ ４ か ら 生 成

さ れ る ア ー ム 本 体 １ ０ に 対 す る 指 令 値 が 逐 次 記 憶 で き る よ う に さ れ 、 必 要 に 応 じ て ア ー ム

本 体 １ ０ を プ レ イ バ ッ ク 動 作 可 能 と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 マ ス タ ー ス レ ー ブ 制 御 方 式 と し 、 か つ 、 操 作 レ バ ー 部 ２

３ の リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー ２ ３ ａ を 平 行 リ ン ク 機 構 お よ び 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 を 相 似 形 に

縮 小 し て な る も の と さ れ 、 し か も 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 制 御 方 式 と し て い る の で 、 ロ ボ ッ

ト ア ー ム Ａ に 作 用 す る 力 を 感 じ な が ら リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー の 操 作 力 を 増 幅 さ せ て ロ ボ ッ

ト ア ー ム Ａ を 正 確 に 動 作 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 実 施 形 態 ３

　 図 ７ お よ び 図 ８ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 ３ の 要 部 を 示 す 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 実 施 形 態 ３ は 実 施 形 態 １ を 改 変 し て な る も の で あ っ て 、 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構 １ ３ の 先 端

部 に エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 昇 降 さ せ る 昇 降 軸 １ ９ を 設 け る と と も に 、 操 作 レ バ ー 部 ２ ３

に 昇 降 軸 操 作 レ バ ー ２ ３ ｃ を 設 け て な る も の と さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ を 昇 降 軸 １ ９ に よ り 昇 降 さ せ る よ う

に さ れ て い る の で 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ４ の レ ベ ル の き め 細 か な 調 整 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 以 上 、 本 発 明 を 実 施 形 態 に 基 づ い て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は か か る 実 施 形 態 の み に 限

定 さ れ る も の で は な く 、 種 々 改 変 が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 例 え ば 、 本 実 施 形 態 で は マ ス タ ー と ス レ ー ブ は 相 似 形 と さ れ て い る が 、 マ ス タ ー と ス レ

ー ブ は 必 ず し も 相 似 形 と さ れ る 必 要 は な い 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 本 発 明 は ロ ボ ッ ト 産 業 に 利 用 で き る

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ １ 】

　 Ａ 　 　 　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム

　 Ｍ 　 　 　 　 移 動 体

　 Ｓ 　 　 　 　 力 セ ン サ

１ ０ 　 　 　 　 ア ー ム 本 体

１ １ 　 　 　 　 装 着 部

１ ２ 　 　 　 　 平 行 リ ン ク 機 構
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１ ３ 　 　 　 　 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構

１ ３ ａ 　 　 　 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構

１ ３ ｂ 　 　 　 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構

１ ３ ｃ 　 　 　 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク 機 構

１ ４ 　 　 　 　 エ ン ド エ フ ェ ク タ

１ ５ 　 　 　 　 吸 着 パ ッ ド

１ ６ 　 　 　 　 進 退 機 構

１ ７ 　 　 　 　 載 置 部 材

１ ８ 　 　 　 　 ば ね 部 材

１ ９ 　 　 　 　 昇 降 軸

２ ０ 　 　 　 　 操 作 盤

２ １ 　 　 　 　 電 源 ス イ ッ チ

２ ２ 　 　 　 　 着 脱 ス イ ッ チ

２ ３ 　 　 　 　 操 作 レ バ ー 部

２ ３ ａ 　 　 　 リ ン ク 機 構 操 作 レ バ ー

２ ３ ｂ 　 　 　 進 退 機 構 操 作 レ バ ー

２ ３ ｃ 　 　 　 昇 降 軸 操 作 レ バ ー

２ ４ 　 　 　 　 制 御 信 号 生 成 部

２ ４ ａ 　 　 　 メ モ リ

２ ５ 　 　 　 　 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

２ ６ 　 　 　 　 進 退 機 構 指 令 値 生 成 部

２ ７ 　 　 　 　 平 行 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

２ ８ 　 　 　 　 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

２ ８ ａ 　 　 　 第 １ 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

２ ８ ｂ 　 　 　 第 ２ 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

２ ８ ｃ 　 　 　 第 ３ 水 平 旋 回 リ ン ク 指 令 値 生 成 部

３ ０ 　 　 　 　 力 順 送 型 バ イ ラ テ ラ ル 演 算 処 理 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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